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(54) Faltverdeck fur ein Cabriolet-Fahrzeug 

(57) Ein Faltverdeck (1) fur ein Cabriolet-Fahrzeug 
weist ein seltliches Klappgestange (2) mit paanfvelse 
symmetrisch zur Fahrzeug-l^ngsmlttelebene gegen- 
Qberliegenden Gestangeschenkein auf. Deren Paralle- 
logrammlenker bilden eine vordere und eine hintere 
Viergelenkkette (P.R), die im Bereich eines gemeinsa- 
men Verbindungsschenkels mit zumlndest drei Gelenk- 
punkten abgestOtzt sind. Bel dem erfindungsgemgden 



FaltvenJeck (1) ist der Verbinder zwischen den beiden 
Viergelenkketten (P,R) als ein einen riickwartigen Fuh- 
rungsschenkel (7) der vorderen Viergelenkkette (P) so- 
wie eine vordere Hauptfuhmngs-stange (8) derhinteren 
Viergelenkkette (R) mit einem Hohenabstand (H) in je- 
weils einem deren Gelenkpunkte (A,B) abstutzender 
Gelenktrager (6) ausgebildet und diesem die vordere 
Viergelenkkette (P) mit dem den dritten Gelenkpunkt (C) 
biidenden Vorderlenker (9) zugeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Faltverdeck fQr ein Cabriolet-Fahrzeug in einer Ausbildung gem3Q dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Die Erfindung befiaQt sich mit dem Problem, ein Cabriolet-Fahrzeug mit einem Fattverdeclc der gewa^ EP 0 
521 307 B1 bekannten Art derart weiterzuentwickein, dal^ dessen Verdeckkinematik mit geringem Aufwand an jeweilige 
Dachkonturen und Langenabmessungen unterschiedlicher Fahrzeugkarosserien anpa&bar ist und das Verdeckge- 
stange in mehrgliedriger Ausfuhrung so vertagerbar ist, daH bel materialschonender Stellbewegung in Offhungsstellung 
das Dachspitzenteil die Schutzabdeckstellung aufweist. 

[0003] Die Erfindung lost diese Aufgabe durch ein Faltverdeck mit den Merkmaien des Anspnjchs 1. IHInsichtlich 
wesentlicher weiterer Ausgestaltungsmerkmale wird auf die Anspruche 2 bis 9 verwiesen. 

[0004] Das erfindungsgematle Faltverdeck ist im Bereich seiner zwel als Parallelogrammlenker in das Klappgestan- 
ge integrierten Viergelenkketten mit einem zwischen diesen als zentrale Steuerelnheit wirksamen Gelenktrager ver- 
sehen, mit dem fur die beiden Viergelenkketten die Abstande von Jewells zwel Gelenkpunkten optimal vorgegeben 
werden. Diese raumliche Zuordnung der Gelenkpunkte an dem Gelenktrager ist konstruktiv variabel ausfuhrbar, so 
daB eine an Fahrzeugabmessungen unterschiedlicher Karosserien anpaRbare Dachhautkontur mit der Verdeckkine- 
matik erfaf^bar ist und mit dem Klappgestange eine entsprechende Stell- und Schlief^bewegungen moglich sind. 
[0005] Der als Steuereinheit vorgesehene Gelenktrager erfadt dabei die vier Gestangeschenkel der beiden hinter- 
einander angeordneten Viergelenkketten, wobei die Gelenkpunkte zumindest eines Schenkels jeder Gelenkkette in 
einem mittleren Kreuzungsbereich mit einem Hohenabstand am Gelenktrager angeordnet sind und an diesem ein den 
Bewegungsablauf steuemdes Lenkkreuz definiert ist. Damit ist zumindest ein Schenkelteil der vorderen Viergelenk- 
kette bei Einleitung der Schwenkbewegung des Faltverdecks mit einer Schwenk/Schubkomponente vertagerbar. Bei 
der OfFnungsbewegung wird zumindest ein Teilabschnitt des die Dachhaut tragenden und am Schenkel des Viergelenks 
abgestutzten Verdeckrahmens so verlagert, dad dieserTeil eine eigene Bewegungskurve durchlauft und bei Erreichen 
der OfThungsstellung ot>erhalb eines hinteren Rahmenteils abgelegt wird. Gleichzeitig wird der vordere Dachspitzenteil 
mit einer einfachen Schwenkbewegung aus seiner der Schliefikontur des Faltverdecks entsprechenden Stellung am 
Windschutzscheibenrahmen in die heckseitige Schutzabdeckstellung so gefuhrt, da(l die in Ablagestellung geklappten 
hinteren Telle des Klappgestanges zumindest bereichsweise Qberdeckt sind. 

[0006] Wdhrend der Stellbewegung werden die Telle des Klappgestanges mittels des Gelenktragers so gesteuert, 
dal^ die Dachhaut eine optimale Faltung erfahrt und damit zu Materialbruch fuhrende Obert}elastungen durch Druck- 
und/oder Zugspannungen im Bereich der Dachhaut vemnleden sind. 

[0007] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung und der Zeichnung, in der ein AusfQhrungsbeispiel des Gegenstands der Erfindung naher veranschaulicht ist. In 
der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Ausschnrttsdarstellung eines Cabrfolet-Fahrzeuges mit einem in Schlie&stellung am vor- 

deren WIndschutzscheibenrahmen befindlichem Faltverdeck, 

Fig. 2 bis Fig. 4 jeweilige Bewegungsphasen bei Einleitung einer Stellbewegung am Faltverdeck gemad Fig. 1 , 

Fig. 5 das Faltverdeck gemafi Fig. 1 mit In Schutzabdeckstellung verschwenktem Dachspitzenteil, 

Fig. 6 eine Prinzipdarstellung des Klappgestanges in einer Offhungsphase ahnlich Fig. 3, 

Fig. 7 und Rg. 8 jeweilige Bewegungsphasen des in seinen Einzelteilen veranschaulichten Klappgestanges 
(ahnlich Rg. 3 und Fig. 4). 

[0006] In Rg. list ein insgesamt mit 1 bezelchnetes Faltverdeck eines nicht naher dargestellten Cabriolet-Fahrzeugs 
veranschaulicht, dessen an einem seitlichen Klappgestange 2 (von dem in samtlichen Darstellungen nur jeweils eine 
Seite dargestellt ist) angreifende Dachhaut 3 zwischen paanA^eise symmetrisch zur Fahrzeug-l-angsmittelebene ge- 
genubertiegenden Gestangeschenkein aufgenommen ist. Die Gestangeschenkel bilden in Form von jeweiligen Paral- 
lek)grammlenkem P und R (Strichdarstellung in Fig. 7) eine vordere (P) und eine hintere (R) Viergeienkkette. Diese 
Viergelenkketten sind im Bereich eines gema& EP 0 521 307 B1 offenbarten Verbindungsschenkels gemeinsam so 
at)gestutzt, dafi zumindest drei Gelenkpunkte gebildet sind und das Faltverdeck 1 bel Einleitung einer Stellbewegung 
mittels eines Hydraulikzyllnders 4 (Pfeil S. Fig. 2) durch einen gesteuerten Schwenkvorgang aus der im Frontschei- 
benberelch 5 gehaltenen Schlie&stellung (Rg. 1) zum Heckbereich des Fahrzeugs hin in eine Schutzabdeckstellung 
(Fig. 5) vertagerbar und aus dieser ruckfuhrbar ist. 

[0009] Die erfindungsgemalle Ausfuhrung des Faltverdecks 1 welst zwischen den beiden Viergelenkketten P und 
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R einen als Gelenktrager 6 (Rg. 7) ausgebildeten Verbinder auf, an dem ein ruckwartiger Fuhrungsschenkel 7 der 
vorderen Viergelenkkette P sowie eine vordere Hauptfuhmngsstange 8 der hinteren Viergelenkkette R mit einem H6- 
henabstand H in jeweits einem Gelenkpunkt A bzw. B abgestutzt sind. Gleichzeltig ist dem Gelenktrager 6 die vordere 
Viergelenkkette P mit dem den dritten Gelenkpunkt C bildenden Vorderienker 9 zugeordnet Der Vorderlenker 9 wird 
5 wahrend der durch die Stellbewegung S eingeleiteten Offhungsbewegung des Faltverdecks (Pfeil F, Fig. 3) mit gleich- 
sinniger Schwenkrichtung P geschwenkt und dabei in Richtung T (Fig. 3) verlagert ist, so daS der Vorderienker 9 durch 
diese Schwenk/Schubkomponente (Pfeil F, T in Rg. 3) eine eigene Bahnkurve durchlauft. 

[0010] Der Gelenktrager 6 ist als steuemdes Zwischenteil der Parallelogrammlenkeranordnung so ausgebildet, dad 
zwischen den belden den Hdhenabstand H aulweisenden Getenkpunkten A und B eine in jeder Stellung des Faltver- 
10 decks 1 (Fig. 1 bis Fig. 5} eine eine konstante Winkelstellung aulwelsende Hochachse M deflniert ist (Fig. 3). In der 
dargesteilten Ausfuhrungsfomi ist der Hdhenabstand H der beiden Gelenkpunkte A und B In jeder Stellung des Falt- 
verdecks 1 et)enfalls konstant. 

[001 1] Die Einzeldarstellungen der Telle des Klappgestanges 2 gemafi Fig. 7 und 8 verdeutlichen in Zusammenschau 
mit den Bewegungsphasen gemaa Fig. 2 und 3 die Wirfcung des Gelenktragers 6 als ein Lenkkreuz. wobei der Ge- 

f 5 lenkpunkt B der vorderen Hauptfuhrungsstange 8 des hinteren Viergelenkes R mit dem Hdhenabstand H oberhalb des 
Gelenkpunktes A der ruckwartigen Fuhnjngsstange 7 der vorderen Viergelenkkette P angeordnet ist. 
[0012] Der in seinen Abmessungen weltgehend variable Gelenktrager 6 Ist in der dargesteilten Ausfuhrungsform ais 
ein einstuckiges, im wesentlichen Z-fdrmiges Bauteil ausgeblldet» an dessen in Einbaulage im wesentlichen senkrecht 
veriaufenden Mittelteil 11 sowohl die beiden den Hdhenabstand H aufweisenden mittleren Gelenkpunkte A und B als 

20 auch jeweillge Stutzarme 12,13 mit den Vorderienker 9 der vorderen Viergelenkkette P bzw. den Hinterienkem 14 der 
hinteren Viergelenkkette R abstutzenden Gelenkpunkten C und D vorgesehen sind. 

[001 3] Die EInzeldarsteliung des Klappgestanges 2 gemaS Rg. 7 und 8 zeigen, da(i der zur vorderen Viergelenkkette 
P gerichtete vordere Stutzarm 12 des Gelenktragers 6 im mittleren Bereich des Vorderlenkers 9 angelenkt ist. Dieser 
Vorderienker 9 grelft einerserts am Seitenschenkel 15 des Dachspitzenteils 16 des Klappgestanges 2 an und ande- 
25 rerselts ist der Vorderienker 9 Qber einen Schwinghebel 17 mit einem StQtzhebel 18 der Hauptfuhrungsstange 8 der 
hinteren Viergelenkkette R verbunden. 

[0014] Mit der vorfoeschriebenen Ausfuhoing des Klappgestanges 2 mit der Veri^indung der Hebelkonstaiktion an 
dem Gelenktrager 6 ist erreicht, dall die beiden Viergelenkketten P und R den insbesondene drel Teilabschnltte 20, 
21 , 22 aufweisenden und die Dachhaut 3 mit dem Klappgestange 2 verbindenden Dachrahmen zumindest Im mittleren 

30 Teilabschnitt 22 so steuem kdnnen, dad eine materialschonende Veriagerung der Dachhaut 3 in die OfTnungsstellung 
(Fig. 5} mdglich Ist und dabei der Vorderienker 9 mit seinem mittleren Teilabschnitt 22 in eine Absenkstellung neben 
den hinteren Teilabschnitt 23 positionierbar ist. Damit ist eine vorteilhafte enge Packstellung erreicht und der zuruck- 
geschwenkte Dachspltzentell 16 Qbergreift die In Offhungsstellung geklappten Telle des Verdecks (Fig. 5). 
[0015] Die schonende Bewegung der Dachhaut 3 wird insbesondere dadurch deutlich, dad der Gelenktrager 6 im 

35 Bereich seines hinteren Stutzamnes 13 den vierien Gelenkpunkt D bildet, der zusatzlich zu dem Hinterienker 14 der 
hinteren Viergelenkkette R noch zwei weitere die Dachhaut 3 untergreifende Verdeckspannspriegel 24, 25 abstutzt. 
[0016] In der dargesteilten Ausfuhrungsform gemall Fig. 1 bis 5 sind weitere Dachspriegel 26 und 27 im vorderen 
Bereich des Klappgestanges 2 vorgesehen und im hinteren Bereich des Faltverdecks 1 ist ein Hauptspannspriegel 28 
vorgesehen, der insbesondere obertialb einer Heckscheibe 29 (Rg. 6) eine stabile Dachhautspannung (Fig. 1 ) bewirirt. 

<o Der Hauptspannspriegel 28 ist dabei uber einen Schwinghebel 30 mit dem Hinterienker 14 verbunden und uber einen 
Federdampfer 31 zusatzlich gesichert. 
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1. Faltverdeck fur ein Cabriolet-Fahrzeug, dessen an einem seitlichen Klappgestange (2) angreifende Dachhaut (3) 
zwischen paanveise symmetrisch zur Fahrzeug-L^gsmittelebene gegenuberitegenden Gestangeschenkein auf- 
genommen ist, die in Form von Parallelogrammlenkem eine vordere und eine hintere Viergelenkkette (P. R) bllden, 
die im Bereich eines gemeinsamen Verbindungsschenkels mit zumindest drei Gelenkpunkten so abgestutzt sind, 

so daQ das Faltverdeck (1) bei Einleitung einer Stellbewegung (S) durch einen gesteuerten Schwenkvorgang (F) aus 
einer im Frontscheibenbereich (5) gehaltenen Schlie&stellung zum Heckk>ereich des Fahrzeugs hin in eine Schutz- 
abdeckstellung veriagerbar und aus dieser rOckfuhrbar ist. dadurch gekennzelchnet daS der Verbinder zwischen 
den beiden Viergelenkketten (P, R) als ein einen rOckwdrtigen FQhrungsschenkel (7) der vorderen Viergelenkkette 
(P) sowte eine vordere Hauptfuhrungsstange (8) der hinteren Viergelenkkette (R) mit einem Hdhenabstand (H) in 

S5 jeweils einem deren Gelenkpunkte (A,B) abstutzender Gelenktrager (6) ausgebildet ist und diesem die vordere 
Viergelenkkette (P) mit dem den dritten Gelenkpunkt (C) bildenden Vorderienker (9) derart zugeordnet 1st, daft 
dieser belm Schwenkvorgang (F) In einer gtelchsinnlgen Schwenkrichtung (P) und einer Schubrichtung (T) ver- 
lagert>arist. 
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2. Faltverdeck nach Anspmch 1 , dadurch gekennzelchnet. daS der Gelenktrager (6) zwischen den beiden den Ho- 
henabstand (H) aufweisenden Gelenkpunkten (A. B) eine in jeder Stellung des Faltverdecks (1) eine konstante 
Winkelstellung aufwelsende Hochachse (M) definiert 

3. Faltverdeck nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnel. dafl der Hohenabstand (H) der beiden Gelenk- 
punkte (A. B) in jeder Stellung des Faltverdeckes (1) konstant 1st. 

4. Faltverdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB der Gelenkpunkt (B) der vorderen 
Hauptfuhrungsstange (8) der hinteren Vlergelenkkette(R) mitdem Hdhenabstand (H) oberhalbdes Gelenkpunktes 
(A) der ruckwSrtigen Fuhmngsstange (7) der vorderen Viergelenkkette (P) angeordnet ist und damit diese beiden 
FOhrungsstangen (7.8) am Gelenktrager (6) ein Lenkkreuz definieren. 

5. Faltverdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet. dafi der GelenktrSger (6) als ein eIn- 
stucklges. im wesentlichen Z-formig vertaufendes Bautell ausgebildet ist, an dessen in Einbaulage Im wesentlichen 
senkrecht veriaufenden Mrttetteil (11) sowohl die den Hohenabstand (H) aufweisenden mitUeren Gelenkpunkte (A. 
B) als auch jeweilige Stutzarme (12. 13) mit den Vorderienker (9) der vorderen Viergelenkkette (P) bzw. den Hin- 
terienker (14) der hinteren Viergelenkkette (R) abstiitzenden Gelenkpunkten (C.D) vorgesehen sind. 

6. Faltverdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, da& der zur vorderen Viergelenkkette 
(P) gerichtete vordere StQtzarm (12) des Gelenktragers (6) Im mittleren Berelch des Vorderlenkers (9) angelenkt 
ist. dieser einerseits am Seitenschenkel (15) eines Dachspltzenteils (16) des Klappgestanges (2) angreifl und 
andererseits der Vorderienker (9) iiber einen Schwinghebel (17) mit einem Stiitzhebel (18) der Hauptfuhrungs- 
stange (8) der hinteren Viergelenkkette (R) verbunden ist. 

7. Faltverdeck nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daS der Gelenktrager (6) Im Berelch der 
beiden Viergelenkketten (P, R) mit einem zumindest zwei Teilabschnitte (22, 23) aufweisenden und die Dachhaut 
(3) seitlich mit dem Klappgestange (2) verit)indenen Dachrahmen zusammenwirkt. 

8. Faltverdeck nach Anspruch 7. dadurch gekennzelchnet. da& der die Dachhaut (2) tragende Dachrahmen dreiteilig 
(21, 22, 23) ausgebildet Ist, wobel der erste Teilabschnitt (21) am Dachspitzenteil (16) festgelegt ist, der mittlere 
Teilabschnitt (22) mit dem Vorderienker (9) der vorderen Viergelenkkette (P) verbunden Ist und der dritle Teliae 
schnitt (23) am Hinterienker (14) der hinteren Viergelenkkette (R) angreifl. 

9. Faltverdeck nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet. daR der hintere Stiitzarm (1 3) des Ge- 
lenktragers (6) In seinem vierten Gelenkpunkt (D) den Hinterienker (14) der hinteren Viergelenkkette (R) und zu- 
mindest eInen die Dachhaut (3) untergreifende Verdeckspannspriegel (24, 25) abstiitzt. 
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